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p=1 уравнение КдВ 

P=2 модифицированное уравнение КдВ 

р=4 критический случай обобщенного уравнения КдВ 
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GKdV                               с Гамильтонианом  

 

 

 

 

и в мульти-симплектическом каноническом виде 

 

 

где          - косо-симметричные матрицы,     - градиент, 

а        - мульти-симплектический Гамильтонов 

функционал 
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Дискретная аппроксимация Гамильтониана 

 

 

Таким образом мы имеем Гамильтонову систему 

нелинейных ОДУ 

 

 

 

Симплектический интегратор имеет вид 
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Введем новые переменные: потенциал             

момент           

 

 

 

 

 

где                                    мульти-симплектический  

Гамильтонов функционал 
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Система (3) определяет мульти-симплектичность в 

следующем смысле. С матрицами М и К связаны 

симплектические 2-формы : 

                         и                                                                                                      

2-форма      определяет симплектическую структуру в   

                             и связана с направлением по 

времени, а    два-форма   определяет 

симплектическую структуру в                                      и 

связана с направлением по пространству. Любая 

система в форме (3) удовлетворяет закону 

сохранения симплектичности  
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Определение Численная схема называется  

мульти-симплектичной, если она сохраняет  

дискретную форму (4). 

Пусть   

 

 

 

 

          являются шагами по пространству и времени. 
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Эта схема Прейзмана, которая имеет аппроксимацию                         .   

Исключая введенные дополнительные переменные,  приходим к 

неявным схемам вида 

))()(( 22 txO 



 8-точечная 

 

 

           

 

 12-точечная 
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Для уравнения GKdV имеем следующее точное  

решение в виде уединенной солитонной волны 

 

 

 

Очевидно, что в ограниченной области не может 

быть солитонов, но решение может иметь место  

вдали от границ. 

Параметры 
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.01.0,03.0,300,50,1,4 0  txLxp 



Норма 

Симплектическая 1.893 1.872 

Мультисимплектич.  8 1.971 1.964 

Мультисимплектич.  12 2.012 1.986 
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